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1 Forord

Denna manual #r skriven av MAFA i Angelholm AB och #r huvudsakligen téinkt till produktens anvéndare. Det ér viktigt att manualen
lases igenom innan anvéndning och att sidkerhets- och handhavandeanvisningar f6ljs. Om anvisningarna foljs sikerstéller det en korrekt
och sdker anvindning av produkten och en lang livsldngd. Spara manualen for framtida bruk.

Tack for att du valde en produkt frin MAFA i Angelholm AB. Vi hoppas att du kommer att bli néjd med ditt val och att produkten uppfyller
dina krav och forvéntningar.

2 Produktbeskrivning

MAFA elstyrning EL120P 4r avsedd att styra material transport med transportskruv fran t ex en silo.
Se kap 7 &ver olika inkopplingsalternativ

2.1 Produktdata EL120P

Matningsspanning/Power

3x400V AC + N alternativ 3x230V AC

Max strom 16 A

Max motoreffekt 400 V 4,0 kW per kontaktor; 7,5 kW totalt
Max motoreffekt 230 V 2,2 KW per kontaktor; 4,0 kW totalt
Temperatur -20 - +60 °C

Kapsling typ Normkapsling

Matt kapsling/Size 315x450x155 mm

Material Polyuretan

Skyddsklass/Protectionc lass IP65

Certifikat

VDE, DLG, UL-EU

PLC

Eaton Easy-E4-UC-12RC1

Minneskort for program

Micro SD

OBS! Styrningen é&r vid leverans kopplad for 400V AC + N, 3-fas.
Anpasssning till 230V AC, 3-fas (t ex Norge) gors genom bygling av plint N och L3, se elschema.




3 Tillverkardeklaration

Tillverkare:

Produkt:
Modell:

Beskrivning:

Direktiv:

Maskin:

Teknisk
Dokumentation:

Ort, Datum:

Underskrift:

|dentitet:

MAFA

Tillverkardeklaration

MAFA | ANGELHOLM AB
Framtidsgatan 1

262 73 Angelholm
Sweden

Forsakrar harmed under eget ansvar att produkten:
Elstyrning

EL120P

Apparatskap for styrning av transportskruv

uppfyller foljande grundlaggande halso- och sakerhetskrav i
EMC-direktiv EMC 2014/30/EU

Lagspanningsdirektivet LVD 2014/35/EG

Maskindirektivet 2006/42/EG

RoHS 2011/65/EU

Produkten far inte tas i drift forrdn den maskin eller anlaggning i vil
ken den ingar i dverenstammer med kraven i Direktiv 2006/42/EG.

Behorig att sammanstalla teknisk dokumentation:
Hakan Karlsson, Teknisk chef, MAFA i Angelholm AB,
+46-(0)431-445260

Angelholm, 2017-09-29

Fredrik Spong, Verkstallande direktor, +46-(0)431-445260



4 Sakerhetsforeskrifter

4.1 Friskrivningsklausul
Den information och de anvisningar som ges hér och de produkter som beskrivs géller vid utgivningstillfallet.
MAFA forbehéller sig ritten till konstruktionséndringar och reserverar sig for eventuella tryckfel.

4.2 Garanti

Leverantoren garanterar att denna vara ér fri frén fel vid leverans. Fel som uppstétt under transport eller installation skall meddelas
leverantdren omedelbart.

Ett &rs materialgaranti ingér enligt NLO9 om inte annat avtalats

Garantin omfattar inte kostnader for stillestand och arbete under driftsavbrott, inte heller skador pa grund av force majeure.
Kostnader for garantifelsokning ersétts endast om kontakt tagits med leverantoren fore arbetets borjan och avtal tréffats att leveranto-
ren skall std for kostnaden.

Garantin géller inte for fel uppkomna pa grund av felaktig montering eller felaktigt handhavande, ej heller vid &sknedslag eller andra
storningar i kraftnétet.

Garantin géller inte for foljdskador.

Brukaren skall tillse att utrustningen installeras av behorig personal.

Brukaren &r ansvarig for anldggningens funktion samt dr vid eventuell driftstorning skyldig att tillgodose transportbehovet pé alterna-
tivt vis. MAFA patar sig i sadana fall inget ansvar eller kostnader.

Vid eventuella fel kontakta omgéende din terforsiljare eller MAFA i Angelholm AB. Vid reklamation skall alltid typ av produkt,
inkdpsdatum och order/fakturanummer anges.

For att erhélla langsta livslangd samt att siakerhetskraven uppfylls, &r det viktigt att f6lja manualens anvisningar.

4.2.1 Villkor for att garantin ska gaélla

Styrskapet ska vara korrekt monterade enligt MAFA i Angelholm AB:s anvisningar. Inga egna ingrepp fir goras pa produkten.
Om en garantifrdga uppstar maste alltid leverantoren kontaktas.

4.3 Installation och anvédndning

Det éligger anvédndaren att se till att alla nationella och lokala foreskrifter, direktiv och lagar uppfylls. Denna produkt far under inga om-
standigheter anvidndas om den 4r trasig eller om den som har for avsikt att anvénda produkten inte forstar eller har kunskap om hur den
ska hanteras. Vinligen ta kontakt med MAFA i Angelholm AB for mer information eller fragor.

Innan utrustningen tas i bruk kontrollera att leveransen stimmer enligt bestallning. Vid eventuella fragor kontakta aterforséljaren eller
tillverkaren. Anvéandaren ska se till att utrustningen installeras av behdrig personal.

4.4 Ovriga sikerhetsféreskrifter:

Sékerhetsforeskrifter som géller for anvint material maste alltid foljas. Varningsskylt med varningstext ska i sadana fall finnas mon-
terad pa vil synlig plats pa anldggningen.

Rokning i nérheten av anldggningen &r forbjuden.

Risker for kontakt med eller inandning av skadliga gaser, t ex kolmonoxid, rok, dimma eller damm, ska beaktas enligt anvisningar for
aktuellt material. Ventilera vil innan intrdde. Vistelse i oventilerat forrad kan innebéra livsfara.

Vid allt arbete pé anldggningen ska arbetsbrytare vara frénslagen och last.

4.5 Elektrisk installation
Elinstallation skall ske av behorig elektriker och enligt gillande foreskrifter. Inkopplingsanvisningarna skall foljas.
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4.6 Arbetsbrytare

Arbetsbrytare ska kopplas in fore varje motor

Arbetsbrytare/sakerhetsbrytare med hjdlpkontakt kopplas enl. nedan,
signalkabel kopplas in pd PLC-ingang I8 [1 8 ].

Not. Vid omprogrammering av PLC ska arbets-/sékerhetsbrytare brytas
som da dven bryter PLC-ingdng I8 [i 8 ].
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Om arbetsbrytare/sakerhetsbrytare utan hjdlpkontakt anvinds maste
bygling ske mellan 24V+ och PLC-ingang I 8 [1 8 ].
Not. Vid omprogrammering av PLC ska bygling tillfélligt tas bort vid
PLC-ingang I8[i8].
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5 Planering av montage arbetet

« Lis igenom nanualen noga.
* Plocka fram och identifiera alla delar och kontrollera mot artikellistan sa att allt finns med.
* Anvind arbetshandskar vid hanteringen av platdetaljer, da dessa kan ha skarpa kanter.

5.1 Placering av skap

Se till att sképet placeras pa lamplig plats, dels med tanke pa anvindar vénligheten, kabeldragningen, dels med tanke pa att det ska sitta
skyddat fran averkan eller andra skador som t ex pakorning.

Placera dven skédpet borta fran direkt vatten begjutning.

Fist skapet mot underlaget med ldmpliga féstelement.

5.2 Inkoppling

Folj elschemat vid inkoppling av styrningen.
Tiderna i PLC har en grundinstéllning fran fabrik.
Justera dessa vid behov.

Se instruktion for Tidrela.

OBS! Styrningen ér vid leverans kopplad for 400 V, 3-fas + N.
Anpassning till 230 V, 3-fas (t ex Norge) gors genom bygling av plint N och L3, se elschema.
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5.3 Uppstart

Innan strémmen slas till, kontrollera att skapet sitter fast, alla kablar sitter fastsatta. Kontrollera att motorskydden ar rétt instéllda samt att
motorerna gar at rétt hall.



6 Funktion

2 transportskruvar i serie, alternativt 2 separata skruvar
Se principskiss kap 7.

6.1.1 Huvudfunktion (Alt 1)

PLC dr programmerad for detta alternativ vid leverans.
Drift 1, Transportskruv ur silo, M1

Drift 2, Transportskruv, efterféljande skruv, M2

Drifterna M1 & M2 gér samtidigt och startas av min-givaren (4) i sista

utloppsroret. Nér materialet sjunker ner under min-givaren (4), givaren blir opaverkad, startar motor M1 och M2.
Transportskruvarna stannar nir maxgivaren (3) blir paverkad.

MI kan &ven styras separat av givare 1 och 2. Sakerhetstid/max gangtid stannar bada drifterna om forinstélld tid verskrids.

(Larm kan kopplas in).

Larm ges i PLC display samt signal ges pad utgdang 4 pa PLC som kan anslutas till extern larmfunktion som t ex lampa, sirén el dyl.
Se elschema blad 3, utgangar Q1-04.

6.1.2 Alternativ funktioner (Alt 2)

PLC mdste programmeras om for detta alternativ, se anvisning 6.4.2.
Drift 1, Transportskruv, ur silo, M1

Drift 2, Transportskruv ur silo, M2

Drifterna M1 & M2 arbetar helt separat med givare 1 och 2 resp. 3 och 4.

6.2 Motorskydd

Motorskydd levereras separat/lost och skall installeras i elstyrning av behorig elektriker.
Resp. motorskydd ar anpassat till resp. motor.

Observera spanningen!

Kontrollera pa motorns markskylt for rétt vérde.

6.3 Nivagivare
Till denna styrningen ska 24V DC kapacitiva givare anvéndas.

MAFA har olika typer av givare i sitt sortiment:

Art 213 Givare kapacitiv, Ex-skidrmad, 24 VDC med reldutgang,
Fabrikat Carlo Gavazzi, modell CB32CLF14QTAX.

Givaren ér forsedd med skruv for instéllning av kénslighet.
Instéllning av reaktionstid gors med tidreld TR1 i elskapet.

Art 221 Givare kapacitiv, 24 VDC med reldutgang,
Fabrikat DOL, modell 44R.

Givaren &r forsedd med potentiometer for

instéllning av kénslighet, Sensitivity.

Denna ska justeras till ca 7mm kénslighet, Sensitivity.

Potentiometer for instéllning av tid, Delay, ska vridas till minimum (0),
Instéllning av reaktionstid gors med tidreld TR1 i elskapet.




6.4 PLC-styrning

Elskéapet (EL120P, EL130P och EL140P) &r forsett med PLC dér olika driftalternativ kan véljas (se schema langre fram i manualen) samt
individuell tidsinstéllning for varje nivagivare kan goras.

PLC ér fabriksinstilld for driftalternativ 1. For att dndra till annat alterantiv se beskrivning.

Med fordrojt till-/franslag av min-/maxgivare motverkas fladdrande drift, dvs givaren fér en stabil drift och reagerar ej for fallande mate-
rial eller damm utan reagerar endast dd material uppnatt 6nskad statisk niva, dvs da materialet stigit upp till givarens niva.

Samtliga tidsinstdllningar gérs med knapptryckningar pd PLC-enheten och &r forprogrammerade vid leverans fran Mafa enl. tabell.

I programmet finns dven en Max gangtid for transportskruvarna férprogrammerat (se tabell). Detta 4r en sdkerhetstid som stannar trans-
portskruven/skruvarna om inte maxgivaren blir paverkad inom denna tid. Tiden ska anpassas efter rddande forutsittningar.

I PLCn finns dven en larmfunktion (Driftkontroll) som 6vervakar att skruvarna far startsignal inom en viss tid. Denna tid &r forprogram-
merad (se tabell). Funktionen kan anvidndas som 6vervakning av att nivavakterna fungerar och sékerstiller att material kommer fram
kontinuerligt.

Om &ndringar av tider i PLC dnskas, se foljande beskrivning.

I PLC finns &ven larmvisning. Se beskrivning ldngre fram i manualen.

6.4.1 Anvisning for @ndring av drift-alternativ i PLC

. Bryt motor-arbetsbrytare och Q2-motorskydd.
Larmmeddelande visas pa PLC displayen.
OBS! Om arbets-/sdkerhetsbrytare saknar hjdlpkontakt
maéste byglingen tas bort pA PLC-ingang ’18°. (’I8’=bruten)
. Tryck pil hoger pa PLC1i 5 sek.
Visar alternativ.
Vilja alternativ med pil Hoger eller Vinster
. Instéllning dr nu gjord for driftalternativ.
Tryck pa ESC for att limna instillningar.
Sla till arbetsbrytare och motorskydd for motorer.

Anslut byglingen igen pa PLC-ingang ’I8’ ("18’=sluten)



6.4.2 Andring av tider i PLC-styrning
Andring av tider i PLC Easy
Se forprogrammerade tider i tabell.

. Tryck OK
. Tryck pil ner till PARAMETERS
. Tryck OK
. Tryck pil upp/ner till vald timer T1, T2...
. Tryck OK
. Tryck OK
. Tryck pil hoger/vénster till siffran som skall dndras
. Tryck pil upp/ner for att &ndra siffra.
. Tryck OK
. Tryck ESC
Vill man éndra andra timers, tryck pil upp/ner annars...
. Tryck ESC
. Tryck ESC

I meny PARAMETERS star angivet efter resp. timer ’S’; "M:S’ ; "H:M".
’S’- instéllning sekunder

’M:S’- instdllning minuter : sekunder.

’H:M’- instéllning timmar : minuter.

Virdena sparas efter OK-tryck.
Angra/backa i menyn gors med ESC.

6.4.3 Snabbandring av tider for Driftkontroll T13, T14, T15, T16 i PLC styrning
Andring av tider i PLC Easy

. Sl14 ifran motorskydd Q2

. PLC ger larm i displayen

. Hall inne Pil upp 5 sek

. Bild pa Timers visas i displayen. Se bild
. Tryck ALT. Se bild

. Andra 6nskad timer med piltangenterna
. Tryck OK nér dndringen &r fardig.

. Tryck ESC

. S14 till motorskydd Q2

. Display visar normal visning




Timer PLC | Tid (lev instélln) Avser EL120P EL130P EL140P Larmlampa
tinds

T1 2 sek Fordrojd Start maxgivare 1 X X X

T2 2 sek Fordrdjt Stopp mingivare 2 X X X

T3 8 min Max gangtid M1 X X X X
T4 2 sek Fordrojd Start maxgivare 3 X X X

T5 2 sek Fordrojt Stopp mingivare 4 X X X

T6 8 min Max gangtid M2 X X X X
T7 2 sek Fordrojd Start maxgivare 5 X X

T8 2 sek Fordrojt Stopp mingivare 6 X X

T9 8 min Max gangtid M3 X X X
T10 2 sek Fordrojd Start maxgivare 7 X

T11 2 sek Fordrdjt Stopp mingivare 8 X

T12 8 min Max gangtid M4 X X
T13 45 min Tid Driftkontroll M1 X X
T14 45 min Tid Driftkontroll M2 X X X
T15 45 min Tid Driftkontroll M3 X X X
T16 45 min Tid Driftkontroll M4 X X

6.4.4 Anvisning for byte/uppdatering av program
Om det finns behov av att uppdatera eller ladda in ett nytt PLC program gors detta med ett mini SD kort.
I PLC finns en kortlésare.

6.4.5 Larm visning i PLC display

Vid larm kommer info upp pa PLC display om larmtyp.

En extern larmlampa kan kopplas in (se 6.6). Larmlampan tdnds om ett motorskydd I9ser ut, en arbetsbrytare slas ifrdn samt efter instélld
tid for max gangtid eller driftkontroll enligt tabell nedan.

Larm Max gangtid Larm Utlést motorskydd Larm Arbetsbrytare bruten



6.4.6 Allman information om PLC

I detta fall ar 2st givare inkopplade till PLC.
Siffror 1 och 2 visar att inkopplade givare &r opaverkade av

material

Siffrorna slocknar sé fort givarna dr paverkade av material

Vid 1 tryck pa knapp OK kommer denna meny fram.
Anvind pil upp resp. ner for att navigera i menyn

For dndring av tider for t ex fordréjning maxgivare tryck pil
upp/ner till PARAMETERS, tryck OK.

10



6.5 Inkoppling av tilliggsfunktion Overvakning av gangtid skruvmotor

Styrningen ir forberedd for att koppla in en larmfunktion som ger larm om drifttiden pa transportskruv understiger instilld tid. Ar an-
véandbart t ex for att dvervaka att nivavakterna fungerar som de ska. Larmet kan utlésas pa PLC displayen, men det gér dven att koppla in
en larmlampa som kan placeras pa dnskad plats.

6.5.1 Programmering av funktion i PLC
Vid anvéndning av funktionen Kontroll av drifttid trycker man pa knappen Pil upp och da visas texten:
Kontroll av drifttiden ér tillslagen.

Nu startar en tid och om ingen motor har startat inom den angivna tiden far man ett larm pa displayen.
Om larmlampa é&r inkopplad lyser dven denna.

Kontrollera vilken drift det géller och atgérda felet.

Efter kontroll/atgird av felorsak, tryck pa Pil ner for aterstéllning.

Vill man koppla ifrén funktionen Kontroll av drifttid trycker man pé knappen Pil upp en géng och displayen visar texten:
Kontroll drifttiden ar franslagen.

Tiderna &r instéllda vid leverans fran MAFA. For att dndra tiderna f6lj anvisningen pé 6.4.3.

11



6.6 Inkoppling av larmlampa 24V till styrning
Montera en trad mellan plint + och utgang Q4/1.

Lampan monteras mellan

utgang Q4/2 och plint —

OBS! Lampa 24V

gilrd  2l-d

12



7 Principskiss
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8 Checklista for igangkorning av elstyrning EL120P

Utfort
Allméant Ja
. Las igenom Manualen(arna). m
. Las igenom Funktionsbeskrivning(arna). m
Elskap & elinstallation
. Elskapet ar inkopplat enligt el-schema av behdrig elektriker. o
. Se till att elskapet foregas av en huvudbrytare. m
. Se till att alla elmotorer féregas av arbetsbrytare. m
. Kontrollera att resp. motorskydd ar anpassat till resp motor. o
. Justera in motorskydden enl. elmotorns markskyit. o
. Anpassa tiderna i PLC efter radande forutsattningar. m
Fodersilon
. Se till att silon ar tom vid testkérningen. o
Motorer
. Tvangskor elmotorerna for att kontrollera att de gar at ratt hall. m
OBS! Kor snackvaxelmotor utan kil.
. Mark ut med pil, riktning pa snackvaxelmotorn. o

Medurs vid dragande

Moturs vid skjutande

. Sla av arbetsbrytarna for resp. snackvaxelmotor, montera kil och m
skruv for drivtapp.

Givare

. Justera vid behov kansligheten pa de kapacitiva givarna med o
stallskruven pa respektive givare och ev. fordrdjningstiderna i PLC
for givarna.

Testkorning Drift

. Sla till arbetsbrytarna for resp. snackvaxelmotor. m
. Prova funktionen pa maxgivare (givare 1/3) genom att paverka givaren, o
snackvaxelmotorerna ska stanna. Gor samma sak med min.givaren

(givare 2/4), snackvaxelmotorn ska starta nar givaren ar opaverkad.

Tank pa att max.givaren har en férdréjning via PLC.

. Vid anvandande av Flexskruv: L&t transportskruven mata ut 50-100 kg o
material sa att spiralen stracker sig innan driftkérning.
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9 Felsdkning

Om anldggningen stannar pd onormalt sétt starta felsokning.

Fel:
Motorskydd lser ut.

Kontrollera att inte material fyllt upp i utloppsroret och stoppat skruven.
Rensa bort materialet och aterstill motorskyddet, provkor skruven.

Fel:

Max givare i utloppsroret stoppar inte skruven nér materialnivin natt upp till denna.

Ta ut givaren och kontrollera funktionen.

For givaren néra handen eller t ex en tribit. Lampan pa givaren ska tdndas nér den blir paverkad.

10 Reservdelar

Apparatlista EL120P Ver 5 Rev 7

Pos Antal Bendmning Typ Fabrikat E-nummer M-nummer | Anm.
AS1 1 Normkapsling 2-rader 24 moduler | Spelsberg 22009 34 7338
AK28 315x455x155
Qo 1 Huvudbrytare 40A Malmbergs 2149325 7138
PLC1 1 PLC Easy-E4-UC-12RC1 | Eaton 4515001 EL5078
Q1 1 Hjélpkontakt NHI-11-PKZ0 Eaton 31144 80 EL5004
Q1 1 Hjélpkontakt NHI-11-PKZ0 Eaton 31144 80 EL5004
NT1 1 Nitaggregat 30W | SPMA24301 Carlo Gavazzi | 5213474 8087
K1 1 Kontaktor DIL M9-10 Eaton 3250774 EL5003
K1 1 Kontaktor DIL M9-10 Eaton 3250774 EL5003
X01 9 Plint DK2.5 Carlo Gavazzi 7144
X01 1 Nollplint DK2.5 BL Carlo Gavazzi 7145
X01 2 Jordplint DK2.5-PE Carlo Gavazzi 7146
X01 1 Overkoppling DS2.5-10 Carlo Gavazzi 7148
1 PLC Program mini SD
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MAFA

Framtidsgatan 1, SE - 262 73 Angelholm
Tel +46 431 44 52 60
e-mail: info@mafa.se Internet: www.mafa.se
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